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PROCEDE ET INSTALLATION POUR LA DECONTAMINATION DBS COLS 

DE PREFORKIES 

La presente invention se situe, d'une fagon 
generale, dans le domaine de la decontamination (ou 
abaissement du taiox de contamination) des pr^formes en 
mati^re thermoplastique (notamment en PET) destinies k la 
fabrication de recipients, notamment de bouteilles, 
flacons, par un processus de soufflage ou d'etirage- 

soufflage, et elle conceme plus specif iquement des 
perfectionnements apport^s dans I'^tape de decontamination 
des cols de ces preformes. 

Pour la fabrication de recipients decontamin^s en 
mati^re thermoplastique, il est connu de decontaminer les 
preformes, en debut du processus de fabrication des 
recipients, plut6t que les recipients achieves, en fin de 
leur processus de fabrication, afin de reduire notablement 
la quantite de produit de decontamination employee (cette 
quantite etant f onction de la surface a traiter) . 

A titre d'exemple, on connait, d'apr^s le document 
FR-A-2 766 121, un precede et une installation de 
decontamination de preformes qui consistent a mouiller les 
corps des preformes en les trempant dans un bain d'tin 
produit de decontamination tel que le peroxyde 
d'hydrogene, puis k activer thermiquement ce produit de 
decontamination par chauffage de la preforme (1 • activation 
du produit de decontamination peut intervenir, notamment, 
dans le four de chauffage des preformes en vue de I'etape 
de soufflage) . 

Toutefois une decontamination efficace des 
preformes necessite que la totalite de chaque preforme 
soit decontaminee, c'est-a-dire non seulement son corps, 
mais aussi son col. Or il est connu que les preformes sont 
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fabriquees par moulage avec leur col conforme et 
dimensionne de fagon definitive et il est indispensable 
que les cols ne soient soumis ensuite a aucune contrainte 
thermique qui, sinon, engendrerait des deformations des 
cols et risquerait de rendre impossible le bouchage 
ult^rieur des recipients renqplis. 

C'est la raison pour laquelle le proc^de de 
decontamination avec activation thermique expose dans le 
document precite ne peut s'appliquer qu'aux corps des 
preformes et c'est egalement la raison pour laquelle, pour 
decontaminer les cols, on met en «uvre un autre processus 
non thermique qui, classiquement, est une decontamination 
par ultraviolets, qui consiste k placer chaque col de 
preforme sous un rayonneraent ultraviolet pendant un laps 
de temps predetermine. A cet effet, dans une mise en oeuvre 
concrete, des lampes a rayonnement ultraviolet sont 
reparties de part et d'autre d'une glissi^re inclinee sur 
laquelle les preformes glissent par gravite depuis une 
tremie d • alimentation jusqu'a un dispositif de prehension 
et de chargement dans 1 • installation, la duree 
d' exposition des cols au rayonnement ultraviolet etant 
determinee par la vitesse de descente des preformes sur la 
glissiere et la longueur de cette derni^re. 

Toutefois, le niveau de decontamination ainsi 
obtenu est relativement faible (par exemple de 1- ordre de 
1 a 1,5 log, c'est-^-dire une reduction par 10 k 30), bien 
qu'il puisse gtre suffisant pour certaines applications. 

Par contre, pour d'autres applications qui 
requiferent un niveau de decontamination plus eieve (par 
exemple d'au moins 3 log, c ■ est-li-dire une reduction par 
1000), le processus de decontamination par rayonnement 
ultraviolet est insuffisant. 
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L' invention a done pour but de perf ectionner le 
processus de decontamination des cols de preformes de 
maniere qu'il soit possible d'atteindre -un niveau de 
decontamination sup^rieur a celui conf6r6 par le seul 
5 traitement aux ultraviolets, avec en outre 1 • exigence 
suppl^mentaire de ne pas accroitre notablement la 
complexite et surtout 1 ' encombrement de 1 ' ensemble de 
1 ' installation de fabrication des recipients. 

A cet effet, selon un premier de ses aspects, 
10 1 ' invention propose un procede pour decontaminer le col de 
preformes en matiere thermoplastique destinees a la 
fabrication de recipients par un processus de souf flage ou 
d' etirage-souf flage, 

caracterise en ce que, lors de 1 ' alimentation des 

15 preformes les unes a la suite des autres dans une unite de 
fabrication des recipients, on fait d'abord passer lefe 
cols des preformes dans un brouillard d'un produit dfe 
decontamination, puis on soumet les cols des preformes 
mouilles par le produit de decontamination a 1' action d'un 

20 rayonnement ultraviolet pendant au moins une dxiree 
minimale predeterminee • 

De fagon pr^fer^e, les preformes traversent 
d'abord une chambre dans laquelle du liquide de 
decontamination est pulverise en permanence de maniere k y 

25 entretenir une atmosphere de brouillard, puis passent en 
regard de lampes a rayonnement ultraviolet disposees de 
maniere a irradier les cols en totalite, avant de parvenir 
a ion dispositif de chargement dans 1 'unite de fabrication. 

Toujours de fagon preferee pour assurer 

30 I'efficacite optimale du precede, on entretient une 
circulation du brouillard pour faciliter le renouvellement 
de celui-ci- 
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Dans un mode de mise en oeuvre pratique, le produit 
de decontamination est du peroxyde d'hydrogene H2O2/ ce 
produit etant connu pour son efficacite et son cout 
relativement modicjue. 
5 GrSce aux dispositions de 1' invention, le fait que 

les cols de preformes traversent un brouillard de produit 
de decontamination conduit a un mouillage des cols 
exterieurement , sur le buvant (rebord) , et en partie 
inter ieurement, sans qu'il soit n^cessaire de realiser une 

10 projection du liquide sous forme de jets ou sans qu'il 
soit necessaire d'iramerger les cols dans un bain de 
liquide de decontamination comme cela se pratique pour le 
traitement des corps. II en resulte un mouillage tout 
aussi efficace des cols avec 1 'utilisation d'une quantite 

15 moindre de liquide et avec une moindre complication en 
mat^riels. 

En outre, cette formation de brouillard se situe 
en amont des rampes de laxiipes a rayonnement ultraviolet 
qui demeurent en place le long de la trajectoire suivie 

20 par les cols des preformes, de sorte que les modifications 
structurelles a apporter ^ 1 • installation sont minimes et 
surtout parfaitement localisees en tSte des moyens de 
deplacement des preformes. 

Enfin, sous Inaction du rayonnement ultraviolet, 

25 le liquide de decontamination depose sur les cols des 
preformes est active et le processus de decontamination 
s ' accomplit sans qu * il en resulte une atteinte quelconque 
a la conformation des cols . 

A titre d'exemple, utilisant une solution de 

30 peroxyde d'hydrog^ne a 1 %, la dur^e d' e5?position des cols 
au rayonnement ultraviolet doit §tre typiquement d'au 
mo ins 8 secondes, ce qui implique que la longrueur et la 
Vitesse du deplacement des preformes (cette demiere etant 
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elle-meme fonction de la vitesse de f onctionnement de 
I'enseDnble de 1 • installation) soient determinees en 
consequence . 

Selon un second de ses aspect's, pour la mise en 
5 CBuvre du proc^de ci-dessus, 1 ' invention propose une 
installation pour d^contaminer au defile les cols de 
pr^formes delivrees les unes a la suite des autres a un 
dispositif de chargement, lesdites preformes 6tant 
constituees en inatiere thermoplastique et etant destinees 

10 a la fabrication de recipients par soufflage ou etirage- 
soufflage, ladite installation de decontamination etant 
structurellement et f onctionnellement associee avec une 
installation d ' alimentation des preformes comprenant des 
moyens de d^placement des preformes les unes a la suite 

15 des autres, 

ladite installation de decontamination comprenant des 
lampes ^ rayonnement ultraviolet dispos6es de mani^re que 
le rayonnement ultraviolet irradie totalement les cols des 
preformes en deplacement, 

20 caract^ris^e en ce que 1 ' installation de decontamination 
coraprend en outre, dispos^e en amont des lampes ^ 
rayonnement ultraviolet, une chambre travers^e par lesdits 
moyens de d^placement des preformes de 1 ' installation 
d' alimentation et dans laquelle sont prevus des moyens de 

25 pulverisation d'un produit de decontamination propres ^ 
entretenir un brouillard du produit de decontamination 
dans ladite chambre. 

Avantageusement, les moyens de pulverisation 
comprennent au mo ins deux buses de pulverisation disposees 

30 de part et d' autre des moyens de deplacement des preformes 
et au-dessus de ceux-ci, avec leurs axes respectifs 
diriges sensiblement en direction des cols des preformes 
en deplacement. 
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Pour obtenir un f onctionnement efficace, on 
prevoit en outre que des moyens d' aspiration soient 
raccordes a la chambre de maniere a creer dans celle-ci un 
courant de circulation propre a empecher des accumulations 
5 locales de produit en suspension, 

Selon les moyens de deplacement utilises ^ 
I'interieur de la chambre, il peut §tre necessaire de les 
completer avec un organe anti-soulevement des preformes 
qui permet par ailleurs de laisser I'acces au brouillard 

10 de produit decontaminant a la parol interieure des cols 
des preformes : dans un mode de realisation prefere, cet 
organe peut Stre une tige, surmontant les cols des 
preformes, de relativement faible dimension transversale 
par rapport au diametre des cols . 

15 Ainsi/ 1 ' installation conforme k 1' invention se 

distingue par la presence de la chambre a brouillard en 
tete des moyens de deplacement des preformes, tandis qu'en 
aval 1 • equipement des moyens de deplacement des preformes 
avec des rarnpes de lampes ci rayonnement ultraviolet 

20 demeure inchang6. II en resulte un amenagement trfes 
localise de 1 * installation d' alimentation en preformes qui 
n'entraine des modifications ni dans la partie amont 
(tremie et presentation des preformes une par une) , ni 
dans la partie aval (traitement par rayoimement 

25 ultraviolet et dechargement dans 1 ' installation) . 

Dans un mode de realisation prefere qui correspond 
a un agencement de ce type d' installation, les moyens de 
deplacement des preformes comprennent une glissiere 
inclinee sur laquelle les preformes glissent par gravite 

30 les unes a la suite des autres et en ce que la chambre est 
traversee par cette glissiere. 

L* invention sera mieux comprise k la lecture de la 
description d^taillee qui suit d'un mode de realisation 



pref^re donne uniquement ^ titre d'exemple non limitatif. 
Dans cette description, on se refere aux dessins annexes 
sur lesquels : 

- la figure 1 est une vne schismatique de cote de 
1' ensemble d'une installation de decontamination de cols 
de preformes corabinee avec une installation d ' alimentation 
de preformes , conf ormement a 1 ' invention ; 

- la figure 2 est une vue de c6te d'une partie de 
1 ' installation de la figure 1 ; et 

- la figure 3 est xine vue en coupe transversale de 
la chairibre k brouillard incluse dans la partie de 
1 • installation visible ^ la figure 2 . 

A la figure 1 est illustree schematiquement xme 
installation A d' alimentation en preformes C[ui constitue 
l'unit6 d' entree d'une installation B de fabrication de 
recipients en mati^re thermoplastique par soufflage ou 
6tirage~souf f lage. 

Un agencement classicjue d ' installation d' alimen- 
tation comprend principalement une tr6mie 1 dans laquelle 
sont deversees en vrac les preformes en raatiere 
thermoplastique tel que le PET, tr^mie ^ la base de 
laquelle les preformes sont prelev^es une par une par un 
dispositif ascenseur 2 qui les am^ne en hauteur a \in 
dispositif 3 de presentation en position correcte, les une 
k la suite des autres en position verticale avec le col en 
haut . 

A la sortie du dispositif 3 de presentation, les 
preformes 4 passent sur une glissiere 5 inclinee sur 
laquelle elles se deplacent par gravite, les unes a la 
suite des .autres. De fa<?on classique, la glissiere 5 est 
constitute de deux rails parallfeles ecartes I'uxi de 
1* autre. Les preformes reposent, par une collerette 
externa situte k la base de leur col, a cheval sur le 
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sonunet des deux rails, tandis que leur corps est engage et 
guide dans I'intervalle entre les rails (voir la vue a 
plus grande echelle de la figure 3) . 

A 1' extremity inferieure de la glissi^re 5, les 
preformes 4, qui sonfc presentees une k une, sont saisies 
individuellement par un dispositif pr^henseur en general 
constitue sous forme d'une roue de chargement 6. La roue 
de chargement 6 constitue en pratique I'organe d' entree de 
1 • installation B de fabrication de recipients et, 
typiquement, elle d^livre les preformes a 1' entree d'un 
four de chauf fage des preformes {non montre) . 

S'agissant, dans le cadre de 1 ■ installation plus 
specifiquement visee par 1' invention, d'une installation 
de decontamination, la roue de chargement 6 d^livre les 
preformes a une unite de decontamination des corps de 
preformes (non montree) qui peut, notamment, ^tre combin^e 
avec le four de chauf fage des preformes comme indique plus 
haut . 

Pour la decontamination des seuls cols des 
preformes - lesquels ne doivent Stre soumis a aucun 
traitement thermique on dispose des rampes de lampes 7 
k rayonnement ultraviolet en association avec la glissi^re 
5. Ces rampes de lampes 7 sont disposees sur les c6t6s de 
part et d' autre de la glissi^re et au-dessus de la 
glissiere de mani^re que les cols des preformes soient 
irradies en totality ( ext^rieurement , interieurement et 
sur le buvant) par le rayonnement ultraviolet. Pour 
proteger les preformes ainsi trait^es, la glissiere 5 et 
les rampes de lampes 7 a rayonnement ultraviolet sont 
enfermees dans un capotage 8 en forme de tunnel qui se ' 
raccorde a celui 9 de 1 • installation B, 1 ■ ensemble pouvant 
avantageusement etre mis en surpression. 



La decontamination des cols de preformes par la 
seule action du rayonnement ultraviolet conduisant 
seulement a un niveau limite de decontamination 
(typiquement 1 a 1,5 log), une decontamination d'un niveau 
accru (par exemple typiquement 3 log) ne peut §tre obtenue 
qu'en soumettant les cols de preformes k 1' action d'un 
produit d^contaminant tel que le peroxyde d'hydrog^ne. 
Pour eviter d' avoir k treraper les cols des preformes dans 
un bain de produit ou a projeter des jets de liquide sur 
les cols des preformes - processus qui conduiraient k des 
installations complexes, encombrantes et cofiteuses -, 
1' invention pr^voit la mise en oeuvre d'un brouillard de 
produit decontaminant k travers lequel defilent les cols 
des preformes ; vine fois mouilles, les cols passent soUs 
le rayonnement ultraviolet qui active le produit 
decontaminant et conduit au niveau requis de 
decontamination des cols . ;•• 

Pour ce faire, on pr^voit de con^l^ter 
1 • installation d^crite ci-dessus I'aide des moyehs 

suivants . 

Entre le dispositif 3 de presentation correcte des 
preformes k 1 ' entree sup^rieure de la glissi^re 5 et les 
rampes de lampes 7 A rayonnement ultraviolet, on dispose 
une chambre 10 ferm^e de mani^re toutefois k §tre 
travers^e par la glissiere 5 et ^ laisser un libre passage 
a\ix preformes 4. Dans la chambre 10 on entretient un 
brouillard de produit de decontamination tel que le 
peroxyde d'hydrog&ie de fagon k humidifier les cols des 
preformes 4 sur le\ir face exterieure, sur leur buvant et 
en partie sur leur face interieure. 

GrSce ^ cet agencement, les preformes 4, au fur et 
k mesure qu'elles descendent sur la glissiere 5, 
traversent la chambre 10 k brouillard oCi leur col est 
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mouille par le produit decontaminant , puis passent entre 
les ranges de lampes 7 a rayoimement ultraviolet oii le 
rayonnement ultraviolet active le produit d^contaminant . 
La dur^e du parcours des cols de preforxaes sous le 
rayonnement ultraviolet est determinee pour gtre 
suffisamnent longue pour conduire a une decontamination 
efficace des cols des preformes (par exemple duree de 
l^ordre de 8 secondes avec du peroxyde d'hydrog^e ^ 1 % i 

temperature ambiante) . 

L-agencement specif ique de la chambre 10 est 
illustre de fagon ddtaill^e et k plus grande ^chelle a la 
figure 2, qui est une vue de c6td analogue k celle de la 
figure 1, et a la figure 3, qui est une vue en coupe 
transversale selon la ligne III-IH de la figure 2. Sur 
ces figures 2 et 3, on a repris les mSmes r^f^rences 
num^riques qu'a la figure 1 pour designer les m^es 
organes ou parties f onctionnelles . Sur la figure 2, 
l.habillage protecteur 8 a et6 enleve pour rendre la 
figure mieux lisible. A la partie superieure de la 
glissiere 5 qui est en courbe dans le mode de realisation 
represents, on remarque les deux rails 5a sur lesquels les 
prSformes 4 visibles sur la figure 3 reposent par leur 
collerette, avec leur col 4a surmontant la glissiere 5 et 
leur corps 4b engagS dans 1-intervalle 5b dSfini entre les 

deux rails 5a- 

La chambre 10 est constitute par exemple en t61e 
et entoure, k sa partie inferieure, la glissiere 5. Ses 
deux faces de bout sont dtcouptes pour presenter deux 
ouvertures 11 respectives juste conformees pour donner 
libre passage aux pref ormes . Eventuellement des caches 
amovibles peuvent etre prSvus pour obturer des portions de 
ces ouvertures 11 lorsque les preformes sont de petite 




dimension (par exemple cache 12 prevu dans le cas, 
illustre a la figure 3, de preformes a corps courts). 

La chambre 10 peut Stre constituee par assemblage 
de plusieurs elements amovibles (couvercle 13a, fond 13b) 
5 solidarises a une structure principale 13c, aux fins de 
f aciliter 1 ' entretien • 

Des moyens 14 de pulverisation fine du produit 
decontaminant sent associ6s a la chambre 10 de mani^re que 
soit entretenu dans celle-ci un brouillard de produit 

10 decontaminant. Ces moyens 14 peuvent, de preference, §tre 
doubles et §tre disposes de part et d' autre de la 
glissiere 5 comme illustre la figure 3 . Chacim de ces 
moyens pulv6risateurs comprend une buse 15 de 
pulverisation fine montee sur la parol de fond d'lrn carter 

15 16 cylindrique engage a travers une ouverture pratiquee 
dans la parol de la structure principale 13c de la chambre 
10 et fixe a celle-ci par des moyens de fixation 17. La 
buse 15 est raccordee a une source de produit 
decontaminant sous pression par un ou des conduits 18. 

20 Les deiix moyens pulverisateurs 14 sont disposes de 

part et d' autre et au-dessus de la glissifere 5, de fagon 
sensiblement symetrique, avec les axes 19 respectifs des 
buses 15 qui sont sensiblement coplanaires et qui sont 
diriges sensiblement sur les cols 4a des preformes 4. 

25 GrSce a ces dispositions, on constitue un 

agencement structure 11 eraent simple, dont les pieces ou 
parties composantes sont faciles ^ demonter et/ou sont 
d'acces facile. Interieurement , la chambre 10 ne pr6sente 
que peu de reliefs et peu de recoins (en particulier, le 

30 fond 13b peut §tre conform^ en demi-cylindre) de sorte 
qu'on reduit les possibilites de d^p6t de produit ou de 
confinement du brouillard. 



10 



15 



20 



1 er depot 

12 




pour encore ameliorer I'eff icacite du 
renouvellement du brouillard et d'un mouillage rapide et 
homogene des cols 4a des pr^formes, on prevoit de pourvoir 
la chairibre 10 d'un dispositif d' aspiration 2 0 (voir figure 
2) constitue par exemple par une ouverture pratiqu^e dans 
la parol de la structure principale 13c de la chambre, ^ 
laquelle est raccord^e un conduit 21 relie par exemple k 
un aspirateur (non visible) . Simultanement , une des parois 
de la chambre peut etre perforce {coittme illustre en 22 k 
la figure 3) pour favoriser une circulation k I'int^rieur 

de la chambre. 

On not era ^galement que, pour ne pas g§ner le 
passage du brouillard de produit decontaminant vers la 
parol int6rieure des cols des preformes, on prevoit, au- 
dessus de la glissiere et au-dessus des cols 4a des 
pr^formes, un organe anti-soulfevement (s'opposant au 
soul^vement accidentel d'une preforme hors de la glissiere 
5) sous forme d'une tige 23 de section transversale 
relativement faible par rapport au diametre des cols 4a - 
et non pas sous forme d'une bande plate relativement large 
comme c'est le cas sur le reste de la glissiere (voir par 
exeitple la bande 24 en amont de la chairibre 10 k la figure 
2) . 

Bien entendu, la longueur de la chambre 10, aussi 
25 bien que le nombre et la disposition des moyens 
pulverisateurs 14 peuvent %tre adapt^s en fonction des 
conditions g^n^rales de f onctionnement de 1' ensemble de 
1- installation de fabrication des recipients, et notanvraent 
en fonction de la vitesse de deplacement des preformes sur 
30 la glissiere 5. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede pour decontaminer le col de pr6formes 
en matiere thermoplastique destinies a la fabrication de 
5 recipients par un processus de soufflage ou d'6tirage~ 
• soufflage, 

caract6ris6 en ce que, lors de 1 ' alimentation des 
pr^formes les unes k la suite des autres dans une unite de 
fabrication des recipients, on fait d'abord passer les 

10 cols des preformes dans un brouillard d'un produit de 
decontamination, puis on soumet les cols des preformes 
mouilles par le produit de decontamination a Inaction d'un 
rayonnement ultraviolet pendant au moins une;j duree 
minimale pr^determinee . 

15 2. Precede selon la revendication 1, caracteris^ 

en ce que les preformes traversent d'abord une chambre 
dans laquelle du liquide de decontamination est pulverise 
en permanence de maniere a y entretenir une atmosphere de 
brouillard, puis passent en regard de laitqpes k rayonnement 

20 ultraviolet disposees de manidre k irradier les cols en 
totalite, avant de parvenir a un dispositif de chargement 
dans 1' unite de fabrication. 

3 . Precede selon la revendication 1 ou 2, 
caracteris6 en ce qu'on entretient une circulation du 

25 brouillard pour faciliter le renouvellement de celui-ci. 

4. Procede selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que le produit de 
decontamination est du peroxyde d'hydrogene H2O2. 

5- Installation pour decontaminer au defile les 
30 cols (4a) de preformes (4) delivrees les unes a la suite 
des autres a un dispositif de chargement (6), lesdites 
preformes (4) 6tant constitutes en matiere thermoplastique 
et 6tant destinees k la fabrication de recipients par 
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soufflage ou etirage-souf f lage, ladite installation de 
decontamination 6tant staructurellement et fonctionnel- 
lement associee avec une installation (A) d' alimentation 
des preformes comprenant des moyens de deplacement des 
preformes (4) les unes ^ la suite des autres, 
ladite installation de decontamination comprenant des 
lampes (7) k rayonnement ultraviolet dispos^es de maniere 
que le rayonnement ultraviolet irradie totalement les cols 
(4a) des preformes (4) en deplacement, 

caracterisee en ce <iue 1- installation de decontamination 
comprend en outre, dispos^e en amont des lampes (7) k 
rayonnement ultraviolet, une chambre (10) traversee par 
lesdits moyens de deplacement des preformes de 
1 ' installation (A) d' alimentation et dans laquelle sont 
prevus des moyens (14) de pulverisation d'un produit de 
decontamination propres k entretenir un brouillard du 
produit de decontamination dans ladite chanibre. 

6. Installation selon la revendication 5, 
caracterisee en ce que les moyens (14) de pulverisation 
comprennent au moins deux buses (15) de pulverisation 
disposees de part et d" autre des moyens de deplacement des 
preformes et au-dessus de ceux-ci, avec leuxs axes (19) 
respectifs diriges sensiblement en direction des cols (4a) 
des preformes (4) en deplacement. 

7. Installation selon la revendication 5 ou 6, 
caracterisee en ce que des moyens (20) d' aspiration sont 
raccordes a la chambre (10) de maniere a creer dans celle- 
ci un courant de circulation propre a emp§cher des 
accumulations locales de produit en suspension. 

8. Installation selon I'une quelconque des 
revendications 5 k 1, caracterisee en ce qu'li I'interieur 
de la chairibre (10) , les moyens de deplacement des 
preformes sont surmontes, au-dessus des cols (4a) des 




pr^formes, d'une tige (23) de relativement faible 
dimension transversale par rapport au diametre des cols, 
cette tige constituant un organe empechant le soulevement 
des prefonnes tout en laissant acces au brouillard de 
5 produit decontaminant a la paroi int^rieure des cols des 
pref oarmes . 

9. Installation selon I'une quelconque des 
revendications 5 a 8, caracteris^e en ce que les moyens de 
deplacement des preformes coittprennent \ine glissiere (5) 
10 inclinee sur laquelle les preformes (4) glissent par 
gravite les lones a la suite des autres et en ce que la 
chambre (10) est traversee par cette glissiere (5) . 
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